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Avances

. Sistematizacion de datos

- Procesamiento: control de calidad +
homogenizacion + relleno de datos
faltantes

» Seleccion de estaciones
meterologicas

- Analisis estadisticos

- Conclusiones preliminares

» Impactos
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ODbjetivos

Objetivo general

Evaluar espacial y temporalmente los
patrones de variabilidad y tendencia de
las sequias mediante la utilizacion de
los indices SPIly SPEIy su impacto
sobre la produccion agricola-ganadera
regional.

Ohjetivos especificos

Caracterizar el patron de
en Uriguay

sobre Ias producciones agricolas
Iegianales



Objetivos especificos

Caracterizar el patron de
comportamiento de las sequias en el sur
de la provincia de Cordoba (Argentina) y
en Uruguay

ldentificar los efectos de las sequias
sobre las producciones agricolas
regionales
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Datos

Fuentes:
- |[nstituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria
- Global Historical Climatology
Network (GHCN). NOAA
- Estaciones oficiales (WMO)
- Estaciones no oficiales




Estaciones usadas

Estaciones pluviométricas
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Estaciones pluviometricas
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Estaciones convencionales
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Procesos realizados

Control de calidad: Procedimiento desarrollado
por el SMN y aplicado en CRC-SAS
- Creacion de series de referencia
Depuracion y homogeneizacion de series
clmatoldgicas: Scripts en R. Climatol
» Seleccion de series
- Menor error. RMSE. SNHT
- Operatividad al final del periodo
- Al menos un 70% de datos completos
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Estaciones meterologicas utilizadas

"Bella Union" N

Sy "Est. Met. Artigas”™

,—,I "Salto Grande"
¢

[] Areas noclasificadas
Il tuy Baja(menor a 40 mm)
[ ] Baja (entre 40 y 80 mm)
[] Media (entre 80 y 120 mm)
, [] Alta (entre 120 y 160 mm)

I Muy Alta(mayor a 160 mm)
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Indices de sequia

- Representacion simplificada del fenomeno. Medida
numerica gue caracteriza a la sequia, ya que resume
una gran cantidad de indicadores (precipitacion,
temperatura, evapotranspiracion, etc) en un unico valor.

- Las escalas temporales del indice se relacionan con
distintos tipos de sequias y a su vez con distintos
sistemas naturales o artificiales.

- Indices usados:




SPI (indice de lluvia)

- Conversion de largas series de datos de precipitacion en
probabilidades para distintas escalas temporales y posterior
estandrizacion

- Supuestos:

- La variabilidad de la precipitacion es mucho mayor gue

a de otras variables

- Las sequias estan solo controladas por la variabilidad

temporal de las precipitaciones

- Las diferentes escalas temporales reflejan el impacto de la
sequia en los distintos sistemas.

- Respuesta diferencial de los distintos componentes de un
sistema natural




SPEI (indice del balance)

- Conversion de un balance hidrologico simple (P - Eto)
en probabilidades a traves de calculos similares al SPI

- Estimacion por Hargreaves

ETO - 0,0023 Imed + 17378

- ETo = evapotranspiracion [mm/dia]
- Tmed = temperatura media [°C]
- Ro = radiacion sola terrestre [mm/dia]
- Tmax = tempperatura maxima [°C]
- Tmin = temperatura minima [°C]
- Incorpora la variabilidad de otros elementos del clima a
traves de la Eto Hargreaves (1994)
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Indices de sequia

Calculo de SPEI para cada una de
|as estaciones

- Serie completa 3-6-12 Periodo

1974-2015

- Serie de Diciembre 12: anual

» Serie de Febrero 3: verano

» Serie de Mayo 3: otono

- Serie de Agosto 3: invierno
iisererie de Noviembre 3: primavera



Analisis realizados

- Autocorrelacion

 Analisis de tendencia

- Puntos de quiebre de la
tendencia

- Interpolacion espacial:
elaboracion de mapas

- Analisis de componentes
principales



Evolucion temporal y espacial de las sequias

Sequia 1988-1989: indice del balance Sequia 1999-2000. indice del balance Sequia 2008-2009. Indice del balance
"Muy prolongado (16 meses) e intenso en "Coro (4 meses) pero intenso en primavera- o3
invierno-primavera-verano, Afectd toda el pals verana. Afectd mayoritariamente el N y Centra del Prolongado (3 meses) y muy inenso en primaveras

Asociado a una Mifa fueris” pals. Asociado a ura Nifia fuerte” VErano. Alectd mayor itarlamente el N v SE del pals
Asociado a una Nifia moderada”

AFF| £ Snaee -0

Fusnre: £l papel de la ineffaz cenca-paliica en (& odemocion o las Euiont

- apel do | interfas cencir-polifics on o adapteion & ks
sefulas egrondmicns SETLIE

gronomicas

Sequia 2015. indice del balance

“Prolangada (7 meses) e intenso en otofio-inviemao.
No asociado a ENGS”

Fueme: El paped de la mternz cienci-polition en & elaptacion 2 ks
Sequias agronomicas

Para estudiar la relacion entre las sequias y
otra serie de datos es necesario buscar la

escala temporal de SPEI que mejor
rrelacion presenta con dicha serie




Escala indice

Valores:
- 2 Yy mas: extremadamente humedo
« 1.5 - 1.99: muy humedo
» 1.0 - 1.49: moderadamente humedog
« -0.99 - 0.99: normal |
- -1.00 - 1.49: moderadamente seco
« -1.50 - -1.99: muy seco
- -2 Y menos: extremadamente seco
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Sequia 1988-1989: indice del balance

"Muy prolongado (16 meses) e intenso en
invierno-primavera-verano. Afecto todo el pais.
Asociado a una Nina fuerte"

SPEI| 6 Enero 1989

_ Fuente: El papel de la interfaz ciencia-politica en la adaptacion a las
(@) pyegiias agronémicas
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SPEI 6 Enero 1989

Leyenda

Valor

- Alto : 2

—_ Bajo : -2

0 30 80 120 180 240
N N . i Ometros




Sequia 1999-2000. indice del balance

"Corto (4 meses) pero Iintenso en primavera-
verano. Afectd mayoritariamente el N y Centro del
pais. Asociado a una Nina fuerte"

SPEI 3 Agosto 1999

A

Leyenda

_Fuente: El papel de la interfaz ciencia-politica en la adaptacion a las
t':ﬂ]}'},& Py S agronomicas




SPEI 3 Agosto 1999 A
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Sequia 2008-2009. indice del balance

"Prolongado (9 meses) y muy intenso en primavera-
verano. Afectdo mayoritariamente el N y SE del pais
Asociado a una Nifia moderada”

SPEI 3 Febrero 2008

A

Leyenda

Valor

.;IIA“(]:2

Fuente: El papel de la interfaz ciencia-politica en la adaptacion a las
{SFRe4as agronomicas
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Sequia 2015. Indice del balance

"Prolongado (7 meses) e intenso en otono-invierno.
No asociado a ENOS™

SPEI 3 Enero 2015 N

A

Leyenda

Valor

. Alto - 2

_ Fuente: El papel de la interfaz ciencia-politica en la adaptacion a las
g’-gﬁpégias agronomicas
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Mapas de tendencia

Tendenmas serie completa Tendencias serie anual.
o Diciembre 12

SPEI 12 Diciembre. Periodo 74-15
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Tendenclas serie anua
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endenclas estacionale:

SPEI 3 Febrero: verano

SPEI 3 Febrero. Perioda 74-15

™

SPEI 3 Mayo: otofio
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Proximos pasos

Variabilidad temporal y espacial
de las sequias a través de PCA

Impactos

@ MEGanE

MEGanE (Modelo de una
Explotacion Ganadera Extensiva)

Dieguez et al. (2012).
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@ MEGanE J

MEGanE (Modelo de una
Explotacion Ganadera Extensiva)

Impacto del clima

:: et al. (2012).




Impacto del clima

Coeficiente climatico > 1

Coeficiente climatico = 1

Coeficiente climatico < 1
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Argentina: Sur de Cordoba




Analisis del comportamiento de las sequias en el
sur de Cordoba utilizando los indices SPl'y SPE
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-0,044 (p<0,001); SPI 3: S =-0.027 (p<0.05)
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Impactos

. Series historicas de rendimientos
de maiz, trigo y soja
- Simulacion
- AquaCrop GIS
- ProRindes
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Rendimiento de soja. Sequia 2008/2009
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